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Jeotermal Kuyularda kuyu içi sýcaklýklarý derinliðe baðlý olarak deðiþmektedir. Pompanýn çalýþmasýyla
derinlerdeki daha sýcak akýþkanlarýn etkisiyle ani sýcaklýk degiþimleri sonucunda pompada ýsýnma hýzýna baðlý
olarak farklý uzamalar meydana gelmektedir.

Uzama farklýlýklarýný incelemek için dik milli derinkuyu pompasýný iki kýsýmda ele alalým. Birinci kýsmý kolon
borusu, mil muhafaza borusu, pompa ara çanaklarý gibi sabit duran kýsým, diðeri ise kolon milleri, pompa
mili ve çarklar gibi dönen kýsýmlar olarak olarak ele alalým. Pompayý çalýþtýrmadan önce kuyu içinde (1) ýsýl
dengede bulunan bu elemanlar pompa çalýþýnca eksenel hidrolik kuvvetlerin etkisiyle derhal milde bir uzama
meydana gelir (2)ve pompa dönmeye baþlar. Kýsa bir süre sonra kolon borularý yüksek sýcaklýklý jeotermal
akýþkanla karþýlaþýnca hemen uzayacaktýr. Miller daha kalýn ve mil muhafaza borularý ile korunmuþ
olduklarýndan geç ýsýnacaðýndan pompa çarklarý ayný seviyede kalýrken kolon borularý uzadýðý için ara
çanaklar aþaðýya doðru inecek, netice olarak çarklar ara çanaklarýn üstüne dayanacaktýr (3). Bir müddet
sonra miller de ýsýnýnca ara çanaklar içindeki çarklar tekrar denge durumuna gelecektir (4).

Jeotermal Pompalarda Uzama
Farklýlýklarý

Ýnhibütör ve seviye borularý

Akýtma baþlýðýnýn yanýnda kuyu içine uzanan iki adet ince boru bulunmaktadýr. 316 paslanmaz çelikten
dikiþsiz çelik çekme borular kalýn etli Ø8mm iç çapý takriben 4.5 mm olan makaraya sarýlý olarak gelen
borulardýr. Bu borularýn birinden pompanýn çok altýndaki bir seviyeye (pompanýn yaklaþýk 50 m.altýna) kuyu
ekseninde merkezlenmiþ bir difüzörden inhibitör enjekte edilmelidir. Bu sayede enjekte edilen inhibütör
yeterince karýþarak pompaya girecek ve istenen sonuç elde edilecektir. Ýkinci borudan ise kuyu içindeki
statik seviyeler devamlý kontrol edilerek kayýtlarý tutulmalýdýr. Azotla annülüsü basýnçlandýrýlan kuyularda her
iki görev uygun bir manifold sayesinde tek inhibitör borusu ile de yapýlabilir.

Pompa çýkýþýnda jeotermal akýþkanýn basýncýnýn azalmasý sonucu kolon borusu içerisinde iki fazlý akýþa
müsaade etmemek gerekir. Bunun için akýtma baþlýðý çýkýþýnda, akýþkan sýcaklýðýna ve gaz miktarýna baðlý
olarak hesaplanacak bir çýkýþ basýncýnýn altýna düþülmemelidir. Bu basýnç eþanjörde, reenjeksiyonda
kullanýlabileceði için bir kayýp deðildir.

Jeotermal çýkýþ baþlýðý grubu

Çýkýþ baþlýðý bütün pompanýn aðýrlýðýný ve tahrik motorunu taþýyabilecek yapýda olmalý ve kuyu aðzý flanþýna
oturarak kuyuyu dýþ havadan izole edebilmelidir. Ayrýca kolon borusundaki ýsýyý motora iletmemeli ve
salmastradan gelebilecek sýçramalara karþý motoru koruyabilmelidir. Üzerinde mil muhafaza borusuna girecek
uygun bir yaðlayýcý sývý baðlantýsý bulunmalýdýr. Ayrýca hem flanþ üzerinde hem de çýkýþ borusu üzerinde uygun
yerlerde ½” manþonlarý olmalýdýr. Çýkýþ borusundan akýtma baþlýðýna hiç bir zorlayýcý kuvvet gelmemelidir.

Vansan Makina Sanayi 1984 yýlýndan beri imalatýný yaptýðý jeotermal pompalar ile Türkiye'nin ilk jeotermal
pompa üreticisidir.

Vansan jeotermal pompalarý en büyük projelerde 130 ºC su sýcaklýðýna kadar yüksek sýcaklýklarda baþarý ile
kullanýlmaktadýr.
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Yandaki þekilde milleri mil
muhafaza borusu ile korunmuþ
bir jeotermal derin kuyu
pompasý kesiti görülmektedir.
Bu pompada mil, “Mil muhafaza
borusu” içine alýnmýþ olup
yataklar su ile yaðlanmaktadýr.
Yeryüzünde bulunan akýtma
baþlýðý en aþaðýda bulunan
pompa asamblesini taþýyan
kolon borularý ve mil muhafaza
borularýný taþýmaktadýr. Kolon
borularý genellikle 3 m.(10')'lik
bölümler halinde vidalý veya
flanþlý olarak imal edilir. Mil
muhafaza borusunun her ek
yerinde bir yatak vardýr. Kolon
borularýnýn ek yerinde mil
muhafaza borusu
merkezleyicileri bulunur. En altta
bulunan pompa grubu eksenel
uzama farklýlýklarýna karþý
önlemi alýnmýþ bir yapýda
olmalýdýr.

Pompa grubu

Pompa gurubu emiþ filtresi,emiþ haznesi,ara çanak
ve çarklar ile çýkýþ haznesinden oluþur. Pompadan
beklenen istenen debiyi uygun basýnçta
saðlamasýdýr. Bunu yaparken aþýrý sýcaklýk, eksenel
kuvvetler ve aþýrý basýnç pompayý etkilememelidir.
Bundan baþka sadece en yüksek debide yüksek
verimli olmayýp yüksek verimliliðini tüm kullaným
alaný boyunca devam ettirebilmelidir. Jeotermal
pompalar deðiþken devirli olmalý ve en çok
çalýþacaðý debide verimi maksimum olmalýdýr.
Yukarýdaki fotoðraflarda jeotermal pompaya ait
kademe gruplarý görülmektedir.

Jeotermal pompalar derin
kuyularda kullanýlacaðý gibi,
sirkülasyon pompasý olarak
ara pompajda da
kullanýlabilirler.
Bu uygulamalarda pompa
grubu yandaki fotoðraftaki
gibi bir kýlýf içine alýnýr ve in-
line tip özel çýkýþ baþlýðý
kullanýlýr.
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VANSAN MAKÝNA SANAYÝÝ
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